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Abstract of EP01 12574 

The syringe according to the invention comprises 
an essentially cylindrical syringe body (10) 
provided with a neck {1 1), whose end is equipped 
with a peripheral flange (12), and a shoulder (13) 
in the form of gripping fins formed along its rear 
end. This syringe body contains an internal 
plunger (14) equipped with a bidirectional valve 
(15) and dividing the internal cavity of the syringe 
body into a first chamber (16). containing, for 
example, a pulverulent substance (17) and a 
non-pressurised inert gas (18), and a second 
chamber (19) containing a liquid product (20). 
The rear end of the syringe body (10) is sealed 
by means of a plunger (21) connected to a 
plunger rod (22) provided with a pusher 
arrangement (23). The neck (1 1) of the syringe 
body (10) is sealed by a sealing member (24) 
equipped with an internal discharge conduit in the 
form of a T and movable in the direction of the 
double arrow A between a sealing position and a 
discharge position. 
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@ Seringue prdremplle d double compartlment 

@ La seringue pr6remplie selon invention comporte un 
corps de seringue (10) sensiblement cyllndrique pourvu d'un 
col (11) dont rextr6mil6 est 6quip6e d'un bourrelet p^ripiie- 
rlque (12) et d'un rebord (13) en forme d'ailettes de prehen- 
sion mdnag^es le long de son extr6mit6 post6rieure. Ce corps 
de seringue contient un piston int6rleur (14) muni d'une sou- 
pape bidirectrlonnelle (15) et divisant la cavity int6rleure au 
corps de la seringue en une premifere chambre (16) contenant 
par exemple un produit pulverulent (17) et un gaz inerte d6ten- 
du (18) et une seconde chambre (19) contenant un produit II- 
quide (20). L'extr^mite post^rieure du corps de la seringue 
(10) est obtur^e par un piston (21) coupt^ k une tige de piston 
(22) pourvue d'un poussoir (23). Le col (11) du corps de la se- 
ringue (10) est obtur^ par un organe d'obturation (24) ^quipg 
d'un conduit d'6coulement int6rieur en forme de T et mobile 
dans le sens de la double fl&che A entre une position d*obtura- 
tion et une position d'dcoulement. 
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SERINGUE PREREMPLIE A DOUBLE COMPARTIMENT 

La presents invention concerne une seringue pr^remplie & double 
compartiment comportant un corps de seringue ainsi qu'un piston int6- 
rieur muni d'une soupape et divisant le corps de seringue en deux 
chambres contenant respect ivement un produit liquide ou pulverulent, 
et un produit liquide destine a 6tre m61ang6 audit produit liquids ou 
pulverulent k l'int6rieur de la chambre correspondante . 

on connait d60& des seringues dites seringues m^langeuses comportant 
un piston interieur divisant le corps de la seringue en deux chambres 
dont I'une d61imit6e par ledit piston interieur et le fond de ce corps 
de seringue contient une poudre. et dont 1' autre. d61imit6e par ledit 
piston interieur et un second piston muni d'une tige de piston, con- 
tient un liquide pr6vu pour dissoudre cette poudre. Un tel systfeme est 
decrit par le brevet am6ricain No 3'380'H51. Le piston int^rieur est 
pourvu d'une soupape unidirectionnelle qui se pr^sente sous la forme 
d'une languette s'ouvrant th6oriquement lorsque la pression engendr6e 
dans la chambre contenant le liquide. suite t une pression exerc6e sur 
la tige du piston, est sup6rieure a la pression rfegnant dans la cham- 
bre contenant la poudre. Si le piston int^rieur n'est pas 6quip6 
d'organes de retenue suff isammment efficaces pour assurer un blocage 
en position de ce piston, la languette qui constitue la soupape doit 
c6der k une surpression trfes faible. ce qui est incompatible avec les 
conditions d'une separation efficace et etanche des deux chambres 
pendant le stockage. 

Dans ce cas egalement . le piston a tendance k avancer chaque fois que 
I'operateur exerce une pression sur la tige du second piston, ce qui a 
pour effet de reduire la pression dif f erentielle et par consequent de 
limiter le volume de liquide passant par cette soupape 
unidirectionnelle de la chambre correspondante dans celle contenant la 
poudre. Le nombre des petites pressions k exercer sur le second piston 
pour effectuer le melange liquide-poudre est relativement grand, ce 
qui constitue un des inconvenients majeurs qui sont k I'origine de 
rechec commercial de ce systeme. Un autre inconvenient provient de 
r absence de garantie quant k retanch6it6 entre les deux chambres. 
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Si I'on suppose que la languette du piston int6rieur est suffisamraent 
herm6tique, c'est-i-dire qu'elle ne se vide que lorsque la pression 
diffSrentlelle exerc6e sur elle dSpasse un certain seuil pr6d6termin6 
relativement 61ev4. ledit piston int^rieur doit obligatoirement 6tre 
6quip6 d'organes de retenue pour 6viter que celui-ci se d4place 
lorsque l'op6rateur exerce une pouss6e sur le second piston, ce qui a 
pour effet de rSsorber au moins en partie la pression diff ^rentielle 
n^cessaire h I'ouverture de la languette. Le problfeme des organes de 
retenue dont la realisation s'av6re critique n'est pas abord6 dans la 
description de ce systfeme. En outre, la presence d'organes de retenue 
est extr§raeraent ggnante d. 1' injection puisque I'infirmifere doit 
d^ployer une force suffisante pour vaincre la resistance due k ces 
organes. au moment de 1' injection, ce qui entralne une injection 
irrSgulifere par A-coups, et qui est contraire aux normes actuellement 
en vigueur. 

Si I'on souhaite obtenir un 6couleraent rapide du liquide de la seconde 
vers la premiere chambre. en un norabre r6duit d 'operations , la charabre 
contenant la poudre doit avoir un volume important, ce qui est 
contraire aux exigences en matifere d ' encombrement et de coQt qui 
tendent plutdt k favoriser une construction pour laquelle la chambre 
de la poudre pr6sente un volume restreint. 

Quel que soit le mode d' utilisation de ce systeme. il pr6sente des 
inconvenients importants qui le rendent diff icilement utillsable en 
pratique . 

Un autre dispositif connu est d^crit par le brevet frangais No 
1.574.830. Comme precederament . la seringue comporte deux charabres 
separees par un piston interieur. pourvu d'une soupape 
unidirectionnelle, et des organes de retenue agenc^s le long de la 
parol interieure du corps de la seringue et destines k retenir le 
piston interieur lorsqu'une surpression est exerc6e sur le liquide 
contenu dans I'une des chambres. GrSce k ces organes de retenue, le 
piston interieur reste fixe en position, dans un premier temps, de 
sorte qu'il se cr6ee une pression diffSrentielle entre les deux 
chambres. permettant I'ouverture de la soupape unidirectionnelle. Du 
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fait de l'6coulement du liquide de la chambre post6rleure vers la 
chambre ant6rieure, la pression crolt dans cette dernifere. A condition 
que les organes de retenue soient assez forts pour maintenir le piston 
int^rieur en position, la pression diff6rentielle diminue 
progressiveraent et proportionnelleraent h la diminution du volume 
occup6 par le gaz compriin6 dans la chambre ant^rieure contenant h 
I'origine la poudre et servant de chambre de melange. La diminution 
progressive de la pression diff^rentielle a pour effet de s'opposer k 
une ouverture normale de la soupape unidirectionnelle. II en r^sulte 
une diminution de d4bit malgr6 une augmentation de la pression exerc^e 
sur la tige du second piston. Pour permettre d'obtenir un d^bit normal 
il convient d'augraenter consid6rablement la pression exerc6e sur le 
piston ext6rieur, pression qui se transmet int4gralement sur le piston 
int6rleur tant que les organes de retenue parviennent k retenir ce 
dernier en position. II en r6sulte que les organes de retenue doivent 
Stre suffisamment puissants pour assurer le maintien en position du 
piston int6rieur malgr6 une pression iroportante exerc^e sur le piston 
extSrieur. Si ces organes de retenue cedent pr6matur6raent , le systfeme 
se bloque, de sorte que le melange ne peut pas se faire de manifere 
complete . 

Selon une forme de realisation, les organes de retenue sont constitu^s 
par au moins un bourrelet ou une gorge m6nag6e le long de la parol 
int6rieure du corps de la seringue. Les deux solutions sont diff Idles 
h r^aliser et coQteuses. En outre, ils imposent un pr6positionnement 
trfes precis du piston int^rieur de sorte qu'il devient indispensable 
d' adapter le modfele en.fonction des produits et des volumes de ces 
produits k injecter. et erapSchent I'utilisation d'une seringue stan- 
dard utilisable pour une garame 6tendue de produits et de volumes. 

Un autre inconvenient de ce systfeme provient de ce qu'il est 
indispensable de d^gazer la chambre ant^rieure contenant la poudre au 
moment du remplissage, ce qui risque d'entralner une partie de cette 
poudre au cours de cette operation de dSgazage. 

Par ailleurs, si I'on analyse le cycle de fonctionnement de ce 
systfeme, on constate que les risques d'un blocage pr6matur6 sont 
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importants. et qu'il n'est gufere certain que le cycle de melange 
poudre-liquide soit complet. En effet. pour proc6der au melange. 11 
est indispensable d'exercer une pression sur la tige du piston 
ext^rieur. pression qui se transraet int^gralenient au piston int6rieur, 
qui prend appui centre I'organe de retenue constitu6 par un bourrelet 
ou une gorge empgchant un d6placement axial dudit piston int^rieur. SI 
une par tie du liquide contenu dans la chambre postSrleure s'6coule h 
travers la vanne unidirectionnelle dans la chambre ant^rleure 
contenant la poudre. le gaz. 6galement contenu dans cette chambre est 
comprim6 en raison de la reduction du volume qu'il subit. Lorsque 
l'op6rateur relSche la pression exerc6e sur le piston ext^rieur. la 
soupape unidirectionnelle se referme et le gaz coraprim6 de la chambre 
ant6rieure a tendance h se d6tendre en refoulant vers I'arrifere le 
Piston int^rieur. De ce fait, ce piston s'^loigne des organes de 
retenue qui sont indispensables h la creation d'une pression 
dif6rentielle entre les deux chambres, elles-mSmes 5i I'origine de 
I'ouverture de la soupape unidirectionnelle. Une nouvelle pression 
exerc6e sur le piston ext^rieur n'aura pour seul effet que de d6placer 
axialement le piston int6rieur et de I'amener en contact avec ces 
organes de retenue solidaires du corps de la seringue. De ce fait, ce 
systferae perd I'avantage d'une reduction esp6r6e du volume de la 
Chambre ant^rieure. Bien au contraire, pour pouvolr fonctionner 
ef f icacement . ce systfeme doit comporter une chambre ant6rieure plus 
grande que le volume de la chambre post6rieure. afin de permettre un 
melange en un seul cycle. En pratique, la charabre ant^rleure peut 
avoir un volume correspondant h la somme des volumes des composants 
initialeraent contenus dans la premiere et la seconde chambre du corps 
de la seringue. Le volume de la chambre antdrieure qui constitue 
6galement la chambre du melange d^finit avec precision la position des 
organes de retenue. 

En r6sura6, les inconv^nients de ce systfeme proviennent de ce que les 
bourrelets ou gorges m6nag6es le long des parois int^rieures du corps 
de la seringue sont difflciles h r^aliser et coQteux. de ce que les 
organes de retenue constitu6s par ces bourrelets ou gorges provoquent 
des A-coups lors de 1' injection, de ce que ces organes de retenue 
doivent «tre positionn6s en un emplacement precis, ce qui pose des 
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problfemes au remplissage et ne permet aucune souplesse d' adaptation k 
des produits et des volumes diff6rents, et en ce que I'obligation de 
disposer d'une chambre antSrieure de volume important engendre un 
encombrement important d6sagr6able au stockage et provoque une perte 
de maniabilit6 de la seringue lors de son utilisation. 

La multiplication des organes de retenue disposes k intervalles r6gu- 
liers les uns des autres ne pourrait qu'aggraver les inconvenient s 
mentionn63 ci-dessus- 

Selon une forme de realisation particulifere , le piston int§rieur est 
pourvu d'une lamelle p6riph6rique dont le but consiste k reraplacer les 
organes de retenue en assurant un freinage tendant k empficher la 
progression axiale du piston int^rieur en direction de la chambre 
anterieure. Une telle lamelle off re obligatoirement une certaine rd- 
sistance au recul, si I'on veut qu'elle soit en mesure de remplacer 
efficacement les organes de retenue d6crits pr6c6demment . En effet, 
I'on salt que I'organe de retenue doit 6tre puissant, en particulier 
lorsque la pression diff 6rentielle dirainue, car la limite de d6croche- 
ment de I'organe de retenue depend de la pression exerc6e par le 
liquide, totalement incompressible, de la chambre ant^rieure. Pour 
engendrer une pression diff 6rentielle susceptible de maintenir ouverte 
la soupape unldirectionnelle, 11 est n6cessaire d'accroltre la pres- 
sion exerc6e sur le piston ext6rieur, ce qui risque bien de provoquer 
le reiachement de la languette de retenue et le blocage du systferae. II 
en r6sulte que la languette de retenue doit Stre conQue de manifere h 
assurer un freinage puissant. Les consequences negatives en sont que 
1* injection se fait par A-coups et necessite I'exercice d'une pression 
importante sur le piston exterieur, et que le melange ne peut se faire 
qu'au cours de plusieurs cycles, ce qui ralentit I'operation et ac- 
crolt desagreablement le nombre des operations preiiminaires k 1' in- 
jection. 

Les autres formes de realisation comportent soit une raanchette, soit 
des levres d'etancheite trfes minces ne permet tant pas non plus de 
pallier les divers inconvenients decrits. La manchette ne peut fonc- 
tionner que si la pression de la chambre posterieure est superieure k 
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celle de la chambre ant^rieure. Pour §tre efficace, elle doit exercer 
un effet de freinage d6sagr6able ^ 1' injection. Les l^vres qui se 
replient th^oriquement vers I'arri&re au moment de 1' injection pour 
6viter un freinage lors de cette operation, engendrent des probl^raes 
de raise en place d61icats k r^soudre. La finesse des Ifevres r^versi- 
bles semble tout h fait incompatible avec la n6cesit6 de disposer 
d'organes de retenue puissants. En outre, si I'on exerce sur le piston 
une pression suffisante pour engendrer une pression dif f^rentielle 
entre les deux chambres, cette pression 6tant assez 61ev6e pour assu- 
rer I'ouverture de la soupape unidirectionnelle, les Ifevres minces 
auront n^cesaireraent tendance ^ se retrousser ce qui, si cela se 
produit, bloque le syst^me. Le d^blocage n^cessite un raouveraent de 
recul du piston ext^rieur pour cr6er un vide partiel qui engendre un 
rappel desdites Ifevres minces. La presence de ces 16vres oblige l'op6- 
rateur ^ ef f ectuer plusieurs mouvements de va-et-vient . La raise en 
place du piston int6rieur n6cessite une precision relativeraent irapor- 
tante. 

Tous ces systferaes pr^sentent en fait 1' inconvenient de coraporter des 
soupapes unidirectionnelles devant rSpondre k des exigences 
contradictoires. La garantie d'une bonne 6tanch6it6 entre les deux 
chambres et la facility d'ouverture de la soupape sous faible pression 
constituent deux contraintes contradictoires. 

La pr^sente invention se propose de pallier les inconv6nients susraen- 
tionn6s en rSalisant un dispositif exempt d'organes de retenue, gSnant 
k 1' injection, qui permet un transvasement rapide du liquide de la 
seconde dans la premiere chambre dans un milieu ferm^ et compact et 
une injection sans i-coups du melange dans le tissu cutan6 du patient. 

Dans ce but, la seringue pr6remplie k double corapartiraent selon 1' in- 
vent ion est caract6ris6e en ce que le piston int6rieur coraporte un 
^videment central dans lequel est log^e ladite soupape, en ce que 
cette soupape est mobile axialeraent dans cet 6videment entre une 
premiere position dite position d' obturation et une seconde position 
dite position d*6coulement , en ce que la soupape pr6sente une premiere 
surface d'appui orient6e vers I'une des chambres et une seconde sur- 
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face d'appui orient6e vers 1' autre chambre. et en ce que cette soupape 
comporte au tnoins un canal d'6coulement agenc6 pour faire communlquer 
les deux chambres entre elles pour permettre r^coulement du liquide 
vers la chambre contenant ledit produit liquide ou pulverulent lorsque 
la soupape se trouve dans sa position d • 6couleraent . ainsi que des 
organes ressorts agenc^s pour solliciter la soupape dans sa position 
d' obturation. 

Les principaux aspects et avantages de la seringue pr6remplie a double 
compartiment selon 1- invention, seront mieux cornpris en reference k la 
description de divers exemples de realisation et du dessin annex6 dans 
lequel : 

Les figures 1 k U repr^sentent des vues en coupe longitudinale d'une 
premiere forme de realisation de la seringue prereroplie a double 
compartiment selon 1- invention, successivement dans la position de 
stockage. dans deux positions intermediaires et dans la position 
d'injection, 

Les figures 5 k 9 sont des vues en coupe longitudinale d'une autre 
forme de realisation de la seringue preremplie selon 1' invention, 
successivement dans la position de stockage, dans trois positions 
intermediaires et dans la position d'injection, 

Les figures 10 h 12 representent une forme de realisation d'une 
ampoule- seringue preremplie double compartiment. illustree 

successivement dans la position de stockage. dans une position 
intermediaire et dans la position d'injection, 

Les figures 13 et It representent une forme de realisation 
particuliere des organes d' obturation susceptibles d'etre adaptes k 
I'extreraite ouverte de I'ampoule-seringue telle que representee par 
les figures 10 ^ 12. respect ivement dans la position d'obturation et 
dans la position d • ecoulement , 

Les figures 15 et 15 representent une autre forme de realisation de 
I'organe d'obturation susceptible d'etre adapte sur les ampoules- 
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seringues des figures 10 i 12, ces organes 4tant representiSs 
respectiveraent dans leur position d' obturation et dans leur position 
d* utilisation, 

Les figures 17 et 18 repr^sentent une forme de realisation 
particulifere du piston int^rieur et de sa soupape, tels que months k 
I'int^rieur d'une quelconque des seringues pr^remplies ^ double 
corapartiment selon 1' invention, les soupapes 6tant respectivement 
presentees en position d' obturation et en position d • ^coulement , 

Les figures 19 et 20 repr^sentent une autre forme de realisation du 
piston interleur, la soupape etant respectivement pr6sent6e en 
position fermee et en position ouverte. 

Les figures 21 et 22 repr^sentent une variants de 1' execution 
illustree par les figures 19 et 20. la soupape etant respectivement 
illustree en position fermee et en position ouverte, 

Les figures 23 k 26 illustrent un autre mode d 'execution de la serin- 
gue preremplie k double compartiment selon 1' invention, respectiveraent 
dans sa position de stockage. deux positions interraediaires et dans sa 
position d' utilisation, 

Les figures 27 et 28 illustrent deux etats d'une variante d'une 
ampoule- seringue h deux compartiments selon 1 'invention, et 

La figure 29 illustre le piston interieur de I'ampoule-seringue des 
figures 27 et 28 en position ouverte. 

En reference aux figures ] k la seringue preremplie selon 1' inven- 
tion coraporte un corps de seringue 10 sensiblement cylindrique pourvu 
d'un col 11 dont I'extremite est equipee d'un bourrelet p6rlpherique 
12 et d'un rebord 13 en forme d'ailettes de prehension m6nag6es le 
long de son extremite posterieure. Ce corps de seringue contient un 
piston interieur ^^ muni d'une soupape bidirectionnelle 15 et divisant 
la cavite interieure au corps de la seringue en une premiere charabre 
16 contenant par exemple un produit pulverulent 17 et un gaz inerte 
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d6tendu 18 et en une seconde chambre 19 contenant un produit liquide 
20. L'extr6mit6 post^rieure du corps de la seringue 10 est obtur6e par 
un piston 21 C0UP16 ^ une tige de piston 22 pourvue d'un poussoir 23. 
Le col 11 du corps de la seringue 10 estobturS par un organe d'obtu- 
ration 24 6quip6 d'un conduit d'6couleraent int^rieur en forme de T et 
mobile dans le sens de la double flfeche A entre une position d'obtura- 
tion illustr6e par la fig. 1 et une position d'6coulement illustr^e 
par la fig. 

Le piston int6rieur IH se compose d'un corps 26 en 61astora6re sensi- 
blement cylindrique comportant de pr^f^rence des bourrelets p6riph6ri- 
ques pour garantir I'6tanch6it6 entre les deux chambres 15 et 19. Dans 
ce corps est m^nag^e une cavity dont la forme est adapt^e k celle de 
la soupape 15. Cette soupape se compose dans I'exemple d6crit d'une ,. 
plaque circulaire 27 de surface Si orient^e vers l'int6rleur de la 
seconde chambre 19, d'un bloc tronconique 28 dont la surface ext6- 
rieure correspondant ^ la grande base a une surface S2 orient^e vers 
I'int^rieur de la premifere chambre et d'un tronQon cylindrique 29 qui 
assure la liaison entre la plaque 27 et le bloc 28. Un conduit 30 en 
forme de L d6bouche d'une part dans la seconde chambre 19 et d'autre 
part contre la parol de I'al^sage cylindrique m6nag6 dans le corps 26 
du piston 1U. Des organes ressort 31 sent dispos^es dans la cavit6 
int6rieure au corps 26 du piston int^rieur \n pour solliciter la 
soupape 15 dans la position illustr6e par la fig.l. 

La fig. 2 illustre une position interra^diaire dans laquelle l'op6ra- 
teur exerce une pouss6e sur le piston 21 dans le sens de la fl^che B 
en agissant sur le poussoir 23 de manifere k augmenter la pression 
rfegnant dans les deux chambres 16 et 19- Ceci engendre un d^placement 
vers le bas (sur la fig. 2) du piston int^rieur ^^ 6tant donn6 qu'il 
n'existe aucun organe de retenue pour bloquer ce piston en position. 
Etant donn6 que la chambre 19 est entlferement remplie d'un liquide 20 
la pression exerc6e par le piston 21 se transmet int^gralement au 
piston int6rieur U qui transmet cette pression au contenu de la 
Chambre 16 en comprimant le gaz 18. En raison de la construction 
particulifere de la soupape 15 comportant comme mentionn6 ci-dessus un 
plateau sup6rieur de surface SI correspondant par exemple & 80% de la 
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surface sup4rieure du piston int6rieur et un plateau inf^rieur dont la 
surface 52 repr^sente par exemple le 20? de la surface totale de la 
section du piston int^rieur. la soupape s'ouvre et perraet au liquide 
20 de s'6chapper ^ travers le conduit 29 et entre le bloc tronconique 
28 et son sifege conique, pour s'6couler dans la charabre 16 et se 
m^langer k la poudre 17. Pendant toute 1 'operation de d6charge du 
liquide 20 vers la chambre 16, la soupape reste ouverte, 6tant donn6 
que les conditions ayant provoqu^ son ouverture restent inchang6es 
pendant un certain temps. Pendant tout ce temps, la pression dans les 
deux chambres augmente proportionnellement k la reduction du volume 
que peut occuper le gaz dans la chambre 16, Jusqu'i une valeur maxi- 
male de cette pression correspondant au stade d'incompressibilit6 du 
gaz, Lorsque cette incorapressibilit^ est atteinte, l'op6rateur relSche 
la pression sur le poussoir 23. ce qui a pour effet de provoquer une 
detente du gaz 18, une fermeture de I9 soupape 15. une reraont6e du 
piston int^rieur 1U dans le sens de la flfeche C (voir fig. 3) et une 
reraont^e identique du piston 21. Une nouvelle pression exerc6e sur le 
poussoir 23 permet de recommencer k nouveau !• operation tendant k 
faire passer le liquide restant 20, dans la charabre ant§rieure 16 
contenant k pr-Ssent le melange 32 et le gaz 18. Selon les volumes pris 
en consideration, le melange pourra s'effectuer en un seul ou en 
plusieurs cycles successifs Jusqu'au moment o£i le piston It soit 
reraont6 de mani§re k adopter une position accol6e ou 6ventuellement 
encliquet^e dans le piston 21. Le melange 6tant effectu6 la seringue 
est prSte k 1' injection. A ce moment I'op^rateur retourne la seringue 
et repousse I'obturateur 2H dans sa position lllustr^e par la fig. H 
de raanifere k lib^rer les orifices du canal radial du conduit 25, 
procfede au d^gazage pr6alable de la seringue et effectue 1* injection 
du melange. En deux ou trois pressions rapides successives, il est 
possible de faire passer approximativement dix ml de liquide de la 
chambre 19 dans la chambre 16 qui avait k I'origine une capacity de 
I'ordre de 3 A if ml et qui contient flnalement un melange dont le 
volume est de l»ordre de 13 !»♦ ml, le volume de la chambre 19 6tant 
r6duit ci z6ro. 

L' absence d'organes de retenue permet d' assurer un melange tr^s rapide 
des deux composants et garantit une grande souplesse k 1* injection. Du 
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fait que le volume de la preraifere charabre augraente pendant que I'on 
effectue le melange alors que celui de la seconde charabre diroinue 
siraultan^rnent . il n'est pas n^cessaire de pr^voir pendant le stockage 
une chambre de melange dont le volume est au moins 6gal h la somme des 
volumes des deux composants, ce qui permet de r6duire consid^rablement 
I'encombrement de la seringue et faciliter son stockage. 

L 'utilisation de cette seringue m61angeuse est particuliferement 
confortable du fait que l'op6rateur n'a a exercer qu'un seul mouvement 
qui consiste k presser sur le poussoir 23 et a relScher ce poussoir 
sans effectuer une quelconque manipulation h I'avant de la seringue. 

Lors du montage aucun positionnement du piston intSrieur n'est irapos6. 
Si la premifere chambre est d6ja reraplie il n'est pas n6cessaire 
d' effectuer un d6gazage, car il suffit d'introduire le piston en 
appuyant sur la soupape 15 pour permettre au gaz de s'6chapper. 

Lors de la mise en place du piston ext6rieur 21, il se produit in^vi- 
tablement une 16g6re surpression dans la chambre 19 6tant donn6 que le 
piston ext^rieur 21 est en appui centre la surface du liquide contenu 
dans cette chambre. Contrairement au systfeme connu oO cette surpres- 
sion peut ^ventuellement engendrer I'ouverture de la soupape. si les 
organes de retenue sont suffisamment puissant pour bloquer le piston 
int^rieur en position, une l^gfere surpression est sans risque dans le 
dispositif d^crit grace au libre coulissement du piston int^rieur. La 
force de pouss6e des organes ressorts 31 est d6termin6e pour qu'une 
telle surpression ne puisse en aucune manifere ouvrir la soupape 15 
mais soit compens^e par un l^ger d^placement axial du piston int6rieur 
^^ , tendant a augmenter quelque peu la pression du gaz 18. 

Les figures 5 a 9 illustrent une autre forme de realisation de la 
seringue d6crite en r6f6rence aux figures 1 a 4. Pour faciliter la 
description de cette realisation, on utilisera les mSmes references 
que precederament pour les elements identiques. La seringue representee 
comporte comme precedemraent un corps de seringue 10, un piston inte- 
rieur 1i» muni d'une soupape 15 qui divise le corps de la seringue 10 
en deux charabres 16 et 19. un second piston 21 equipe d'une tige de 
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piston 2, d'un poussoir 23 et un organe d'obturation adapts sur le 
col 11 du corps de la seringue 10. Le piston intSrieur se compose 
d'un corps sensibleraent cylindrique HO pourvu d'un 6videraent central 
HI dans lequel est log^e la soupape 15. Cette soupape se compose d'une 
partie sup^rieure tronconique H2 solidaire d'un talon cylindrique H3 
dont la p6riph6rie se trouve en appui contre un bourrelet HH qui 
entoure le bord sup6rieur d'une partie centrale en forme de cuvette 45 
du corps HO du piston int^rieur. Cette cuvette H5 contient un organe 
ressort H6 qui tend a repousser la soupape 15 dans sa position illus- 
tr6e par la fig. 5. Des conduits axiaux H7 sont m6nag6s dans I'^pais- 
seur du corps parallfelement aux parois lat6rales de la cuvette H5. La 
surface sup6rieure de la soupape 15 comporte un organe protuberant H8 
dont le prof 11 est compl^mentaire h celui d'un ^videment H9 manage ^ 
la base du piston 21, ces deux organes 6tant destines k permettre 
I'accouplement du piston int^rieur 1H et du piston 21. 

La fig. 5 repr^sente la position de stockage c'est-A-dire la position 
dans laquelle la premifere chambre contient une poudre ou un liquide IT 
surmont6 d'un gaz 18 et oO la seconde chambre 19 contient un liquide 
20. Aucune pression n'est exerc6e sur le piston 21 et la soupape 15 
est ferm6e sous I'effet du ressort HS. Le dispositif de la fig. 6 
repr6sente une position interm^diaire de cette seringue, Une pouss^e 
est exerc^e sur le poussoir 23 dans le sens de la fl^che D, ce qui a 
pour effet, apr6s un 16ger d^placement pr^alable du piston int^rieur 
non retenu par des organes de retenue, d'ouvrir la soupape 15 et de 
permettre l'6coulement du liquide 20 entre 1' element tronconique H2 de 
cette soupape et son sifege conique manage dans le corps cylindrique HO 
du piston int6rieur, et k travers les conduits H7. Le ressort H6 est 
comprira6. Le bourrelet HH assure I'^tanch^it^ entre la cuvette H5 et 
le talon cylindrique H3 de la soupape 15. De ce fait la surface S2 est 
representee par la surface annulaire de I'^paulement qui s^pare la 
partie tronconique et le talon cylindrique de la soupape 15, la sur- 
face SI etant representee par la surface de la soupape 15 se trouvant 
en contact avec le liquide 20. 

Comrae precedemraent , au cours d'une premiere operation une partie du 
liquide 20 passe dans la premiere chambre pour se meianger au produit 
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qu'elle contient. si l'op6rateur relSche le poussoir 23 . le piston 
int6rieur 14 et le piston sup6rieur 21 reraontent dans le sens de la 
flfeche F coinrae le raontre la fig. 3- Aprfes deux ou trois cycles d'appui 
sur le poussoir, le piston int^rieur l»i vient s'accoupler au piston 
21. Aprfes un d6gazage pr^alable de la chambre de melange et une ouver- 
ture de I'organe d'obturation 24. le melange peut 6tre injects dans le 
tissu du patient. 

Les realisations d6crites ci-dessus fonctionnent en pratique d'une 
raanifere tout a fait similaire. En exerQant une pression sur la tige du 
piston ext^rieur. cette pression se transmet au liquide de la chambre 
post6rieure d'une rnanifere unlforrae selon le principe de Pascal. Cette 
pression se transmet int6graleraent sur la surface sup^rieure du piston 
int6rieur. Etant donn6 la construction particulifere de ce piston 
intdrieur. la pression exerc^e sur le piston ext^rieur s'exerce par 
exeraple t 80% sur le plateau d'appui sup^rieur de la soupape (la 
surface SI repr^sentant environ m de la surface totale de la section 
du piston int^rieur) et h raison de 20% sur la couronne restante du 
piston int^rieur. En raison de la trfes faible resistance de frotteraent 
exerc6e par le piston int6rieur contre les parois du corps de la 
soupape, ce piston int6rieur k tendance & avancer en direction de la 
chambre ant6rieure, au cours d'un premier temps. De ce fait, la 
pression rfegnant dans la chambre post6rieure se transmet int^graleraent 
au contenu de la chambre anterieure et provoque la compression du gaz 
qui surmonte la substance liquide ou pulv^rulente contenue dans cette 
chambre anterieure. Compte tenu de la construction particuli^re de la 
soupape. cette pression se r6partit h raison de 80% sur la surface du 
piston proprement dit et environ 20% (qui correspondent h la surface 
S2) sur le plateau inf6rieur de cette soupape. 

Tant que la soupape n'est pas ouverte. le piston int6rieur continue 
d' avancer. ce qui a pour effet d'augmenter la pression dans tout le 
systfeme proportionnellement k la compression exerc6e sur le gaz 
contenu par la chambre ant^rieure. Toutefois, ce d6placement est 
extreraement faible. par exemple de I'ordre de quelques millimetres, 
car pour une pression deterroinee, le ressort agissant sur la soupape 
cfede et il se produit une sorte "d'ecrasement relatif" entre le 
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plateau sup6rieur de la soupape et le piston int^rieur, cet 6craseraent 
provoquant I'ouverture de la soupape et par consequent I'ouverture du 
canal de d6charge. Dks que cette soupape est ouverte, le piston 
intSrieur se stabilise h I'int^rieur du corps de la seringue quelle 
que soit 1' intensity de la pression exerc^e sur le piston ext^rieur. 
La soupape reste ouverte tant que le systfeme est sous pression et 
notamment tant que cette pression est croissante. L'^coulement du 
liquide & travers le canal de d^charge se produit Jusqu'au moment oil 
I'on atteint le stade d'incompressibilit^ totale du gaz contenu dans 
la chambre ant^rieure. Dans cet 6tat la soupape reste ouverte mais 
I'^change de liquides ne peut plus se faire. Lorsque ce stade est 
atteint, il suffit de relScher la pression exerc^e sur la tige de 
piston ce qui a pour effet de d^tendre le ressort agissant sur la 
soupape et de fermer cette dernifere. En raison de 1' absence de 
pression exerc^e sur le liquide de la chambre post6rieure, la 
surpression exerc6e sur le gaz fortement comprim6 contenu dans la 
chambre ant6rieure a pour effet de refouler le piston int^rieur en 
direction du piston sup6rieur jusqu'au moment o£i le gaz soit 
enti6rement dilate. Dfes que I'^quilibre des pressions est r^tabli 
entre les deux chambres, I'utilisateur peut L nouveau exercer une 
pression sur le poussoir du piston ext^rieur et enclencher un nouveau 
cycle op6ratoire. 

Les figures 10, 11 et 12 illustrent une autre forme de realisation 
dans laquelle le corps de la seringue a 6te remplac6 par une ampoule 
50 ferm6e h I'une de ses extr^mites. De ce fait, le second piston, qui 
n'a plus de raison d'etre, a et6 supprime. Cette ampoule est divis^e 
en deux chambres 51 et 52 dont la premiere 51 contient une poudre ou 
un liquide 53 et un gaz inerte 54 et dont la seconde contient un 
liquide 55 destine §tre melange a la poudre 53. Comme pour les 
realisations precedentes, les deux chambres sont separees par un 
piston interieur 14 muni d'une soupape 15, qui seront d6crits plus en 
detail ci-dessous. 



L'extremite ouverte de 1* ampoule 50 est obturee par un organe 
d' obturation 56 comportant un bouchon d' obturation 57 sensibleraent 
cylindrique, dont le diamfetre est au moins 6gal au diamfetre du trongon 
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de I'ampoule 50 voisine de son extr6mit6 ouverte, un obturateur 58 
logiS h I'int^rieur d'un alSsage central ra6nag§ dans le bouchon 57 et 
une capsule 59 solidaire ou r6alis6 d'une pifece avec I'obturateur 58. 
Dans la position representee par la fig/ 10, I'obturateur 55. realise 
d'une pi6ce avec la capsule 59 coraporte un filetage 60 qui coopfere 
avec un filetage corapl6mentaire 61 m6nag6 k la base de l'al6sage 
central du bouchon 57 et viss6 & fond dans cet al6sage de telle 
manifere que son tron^on d'extr6mit6 62 tronconique soit en appui 
centre le sifege conique 63 constituant 1 'extremity sup^rieure dudit 
al6sage central du bouchon 57. Un conduit d'^coulement 64 aboutissant 
sensibleraent au centre de I'embout porte-aiguille 65 de la capsule 59, 
prend naissance le long de la p6riph6rie du tronQon d'extr6mit§ 
tronconique 62 . 

Le piston interieur IH comporte un corps 65 sensibleraent cylindrique, 
realise de preference en un eiastomfere, et qui est pourvu d'un 6vide- 
raent central agence pour perraettre la raise en place de la soupape 15 
et des organes ressorts 67. La soupape 15 est sensibleraent identique k 
celle decrite en reference aux figures 1 & U et se compose d'une 
plaque 68 de forme circulaire, d'un element tronconique 69 et d'un 
trongon cylindrique 70 qui assure la liaison entre la plaque 68 et 
1' element tronconique 69- Un conduit interieur 71 permet I'ecoulement 
du liquide 55 vers la chambre 51 lorsque la soupape 15 est ouverte. 

La fig. 10 represente la position de stockage dans laquelle la soupape 
15 et I'organe d' obturation 56 sont ferraes. Le dispositif fonctionne 
sensibleraent cowrae les sytfemes raunis d'un piston exterieur decrits 
precedemment . Lorsque I'operateur exerce une pression sur le fond 72 
de I'ampoule. en appuyant par exemple a I'aide du pouce sur ce fond et 
en maintenant 1' ensemble par les ailettes 73 de la capsule 59, il 
enfonce I'ampoule 50 par rapport k la capsule 59 et par rapport au 
bouchon 57. Ceci a pour effet de cr6er une augmentation de pression 
dans les deux chambres 51 et 52, d'ouvrir la soupape 15 et de perraet- 
tre I'ecoulement du liquide 55 dans le sens des f Inches G. Lorsque 
tout le liquide 55 est passe dans la charabre de melange, .le piston 
interieur 11 vient se coupler k I'organe d'obturation 56. A cet effet, 
le corps 66 du piston interieur IH coraporte un rebord annulaire 74 
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destine k s 'engager sur une protuberance frontale 75 m^nag^e le long 
de 1 'extremity int^rieure du bouchon 57. La fig. 11 illustre une 
position interra^diaire dans iaquelle le piston int^rieur est entrain 
d' adopter sa position finale. 

Sur la fig. 12, I'obturateur 58 a 6te d6viss6 par rotation de la 
capsule 59 par rapport k 1' ampoule 50, ce qui a pour effet de lib^rer 
le passage entre le tron^on d 'extremity tronconique 62 et le sifege 
conique 63. passage communiquant avec le conduit 71 m6nag4 dans la 
soupape 15. Une simple pression sur le fond 72 de I'ampoule permet 
d'effectuer I'injection du melange pr6par6 dans la charabre 51. 

Cette conception de seringue m61angeuse est particuliferement avanta- 
geuse en raison de la simplicity de sa realisation et du faible nombre 
de pieces necessaires h sa fabrication. II en resulte un coQt extrS- 
mement comp6titif ainsi que la possibilite d'autoraatiser entiferement 
le montage et le reraplissage. 

L'organe d' obturation utilise dans la realisation selon les figures 10. 
a 12 peut presenter diverses variantes illustrees notararaent par les 
figures 13, n et 15, 16. L'organe d' obturation des figures 13 et IH 
coraporte un bouchon 80 dont la base 81 eiargie est vissee a 
1' inter ieur d'une capsule 82. Le bouchon 80 est pourvu d'un al6sage 
central 83 dans lequel est engage un obturateur 84 dont la parol 
laterale est equipee d'une gorge axiale 85 communiquant avec le 
conduit central 86 d'un embout porte-aiguille 87. L'extreraite 
superieure de I'obturateur 84 presente une forme tronconique qui 
coopfere avec un siege conique constituant I'extremite superieure de 
I'aiesage central 83 du bouchon 80 pour assurer I'etancheite de 
I'ampoule et empecher I'ecouleraent du- liquide contenu dans la charabre 
inferieure ci travers la gorge axiale 85. 

Comrae le montre la fig. 14, lorsque la capsule 82 est d6vissee par 
rapport au bouchon 80, le trongon d'extremite tronconique de 
I'obturateur 84 est decaie vers le bas et permet 1' evacuation du 
melange dans le sens de la flfeche H. 
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Les figures 15 et 16 repr6sentent une autre variante coraportant comrae 
pr6c6demment un bouchon 90 dont la base r6tr6cie 81 est pourvue d'un 
filetage perraettant de visser ou de d6visser ce bouchon sur la base 91 
d'un obturateur 92 log6 dans un al6sage central du bouchon 90. La base 
91 de I'obturateur 92 est solidaire d'un bloc 93 r6alis6 d'une pifece 
avec la capsule 9H et I'embout porte- aiguille 95. L' obturateur 92 
comporte un trongon sup6rieur tronconique 96 dont la surface 
p6riph6rique est, dans la position de stockage illustr6e par la fig. 
15. en appui contre les parois d'un sifege conique qui constitue la 
partie sup6rieure de l'al6sage central du bouchon 90. Comme 
pr6c6demment. un d6placement relatif de I'obturateur 92 par rapport au 
bouchon 90 permet de lib^rer un passage suffisant pour assurer 
l'6coulement du melange vers le conduit central 97 traversant le bloc 
93 et le porte-aiguille 95. 

Dans les realisations illustrSes par les figures 1 H 12. la soupape 15 
du piston central 6tait 6quip6e d'organes ressorts log6s dans une 
cavit6 int6rieure au corps du piston. Cette conception selon laquelle 
les organes ressorts sont constitu6s par une pifece ind6pendante qu'il 
convient ensuite de monter dans la cavit6 intSrieure du corps du 
piston, pr6sente quelques inconv6nients qui peuvent 6tre r^solus par 
les realisations illustr^es par les figures 17 h22. Les figures 17 et 
18 illustrent une premifere forme de realisation d'un piston int6rieur 
m muni d'une soupape 15 et d'organes ressorts 100 realises d'une 
pifece avec le corps du piston 1M. Ces organes ressorts sont constitu^s 
par une structure annulaire dont la section axiale pr6sente une forme 
plissee en accordion et qui est r6alis6e en une matifere eiastorafere 
souple susceptible de s'6craser dans le sens de la double flfeche I. La 
soupape 15 comporte une partie sup^rieure 101 en contact avec la 
chambre contenant le liquide. Un rebord eiargi 102 adjacent h la 
partie 101 permet de coupler la soupape au corps du piston 100. Un 
trongon cylindrique 103 de section r^duite assure la liaison entre la 
partie sup^rieure 101 et l'§16ment tronconique inf^rieur 105 orients 
vers la chambre contenant la poudre surraont6e d'un gaz compressible. 
Dans la position representee par la fig. 17. le canal radial 106 
communiquant avec le conduit axial 107 est obture par un bourrelet 
annulaire 108 m6nag6 le long de la parol du sifege conique 109 dans 
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lequel est log6 l'616raent tronconique 105 de la soupape 15. Un bourre- 
let annulaire 110 en forme de pointe sur laquelle prend appui un 
6paulement 111 du tron^on cylindrique 103 de la soupape 15, assure 
I'6tanch6it6 de la cavity centrale 1l2 en etnpechant une remont6e de 
liquide le long des parois du si6ge conique 109. 

Comme le montre la fig. 18. lorsqu'une pression est exerc6e sur la 
surface sup6rieure du piston et sur la surface annulaire adjacente du 
piston U. les organes ressorts.100 s'4crasent ainsi que le bourrelet 
d'6tanch6it6 110. ce qui a pour effet de d^caler axialement la partie 
tronconique 105 de la soupape 15 et son sifege conique 109. II en 
r6sulte un d^gagement des orifices du conduit radial 106 et I'^coule- 
ment du liquide h travers ce conduit de la seconde chambre vers la 
preralfere d'une raanifere qui a d^ja 6t6 expllqu6e pr6c6derament . 

Les figures 19 et 20 illustrent une autre forme de realisation du 
Piston int^rieur m et de sa soupape 15. Dans cet e.xemple la soupape 
15 se compose d'une plaque sup6rieure 120 relive h un embout tronconi- 
que 121 par un tron9on cylindrique 122. Comme la soupape 15 est de 
preference realis6e en un materiau plus rigide que l'61astom6re h 
I'aide duquel est realise le corps du piston un joint d'etancheite 
123 est monte dans une gorge peripherique du plateau 120. 

La realisation illustree par les figures 21 et 22 difffere de celle des 
figures 19 et 20 en ce que les organes ressorts 131 sont constitues 
par un ressort spirale metallique loge dans une cavite 132 raenagee 
I'interieur du corps du piston 1».. Les autres elements tels que la 
Plaque superieure 120 de la soupape 15. I'erabout tronconique 121 et le 
■ tron?on cylindrique de liaison 122 ainsique le Joint d'etancheite 123 
sont identiques aux elements correspondants du dispositif selon les 
figures 19 et 20. 

Alors que les systemes precedents etaient totalement depourvus d' or- 
ganes de retenue, les seringues illustrees par les figures 23 k 26 
comportent un piston interieur pourvu d' organes de retenue puissants. 
maisqui. comme cela sera deraontre par la suite, ne presentent aucun 
caractere gSnant au moment de 1' injection. Dans cette realisation, le 
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corps de seringue 10 est divls6 en deux chambres 141 et 1H2 dont la 
premiere 1H1 contient un liquide 143 surraont6 d'un gaz d6tendu .144, 
et dont la seconde 142 contient de pr^f6rence une poudre 145. Le 
piston int^rieur 14 comporte unesoupape 15 mobile axialement h I'in- 
t6rieur d'un al^sage central tn6nag6 dans le corps du piston, et solli- 
cit6e vers sa position de fermeture par un ressort 146. Le corps de la 
seringue est obtur6 d'un c6t€ par un piston ext^rieur 22 et del' autre 
c6t6 par un organe d'obturation 147 comportant un bouchon 148 dispose 
a l'int6rieur du corps de la seringue et un obturateur 149 viss6 dans 
un al6sage du bouchon 148. La face int^rieure du bouchon 148 pr6sente 
des 6videnients 150. 151, 152 de formes coropl^roentaires & celles des 
protuberances 153, 154 et 155 ro6nag6es 6 la base du piston int6rieur 
14. 

Dans cet exemple. le piston int6rieur 14 comporte des organes de 
retenue puissants, localises le long de sa p6riph6rie, ces organes se 
pr^sentant sous la forme de bourrelets 61astiques prenant appui sur la 
parol lisse du corps de la seringue. Lorsque l'op6rateur exerce une 
pouss^e sur le piston ext6rieur 22, la poudre 145 est tout d'abord 
comprim6e jusqu'2i son stade d'incompressibilit6 qui est atteint rapi- 
dement. La pression exerc^e sur elle se transmet ensuite au piston 
int6rieur, dont la soupape reste fermSe puis au contenu de la charabre 
141 dont le gaz 144 se comprirae. Pendant toute cette phase de compres- 
sion la soupape 14 reste ferm6e. Cette phase est illustr6e par la fig. 
24. Lorsqu'on atteint le stade d' incompressibilit6 du gaz 144, on 
reiache le piston 22, de telle manifere qu'il se cr6e une pression 
diff^rentielle entre les deux chambres. Sous I'effet de la surpression 
exerc^e par le gaz comprira* et en raison de 1 'existence des organes de 
retenue puissants qui maintiennent le piston int^rieur en place, la 
soupape s'ouvre et au moins une partie du liquide 143 peut s'6couler 
vers la chambre 145 sans contre-pression ce qui permet une dScharge 
complete et rapide. Lorsque le gaz est 4 nouveau d^tendu (voir fig. 
24), la soupape se ferme sous I'effet de la pouss6e exerc6e par le 
ressort 146. Un nouveau cycle peut §tre enclench6. Lorsque tout le 
liquide 143 est pass* dans la chambre 142, le piston int6rieur 14 est 
entiferement refoul6 au fond du corps de la seringue et les protuberan- 
ces 153, 154 et 155 se sont engag^es dans les 6videments corapl6men- 
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taires 150. 151 et 152. Une rotation de I'obturateur lJt9 solidaire de 
la capsule 156 permet de d^gager un passage 157 entre le bouchon lii9 
et I'obturateur lUS et d' assurer 1' Evacuation du melange, I'obturateur 
15 6tant bloqu6 en position ouverte lorsque ie piston int^rieur et 
I'organe d'obturation sont accouplEs (voir fig. 26). 

L'ampoule-seringue illustr6e par les figures 27 et 28 comporte une 
ampoule 50 identique k celle des figures 10 k 12 et munie d'un organe 
d'obturation siroilaire k I'organe d'obturation 56. Le piston int^rieur 
IH divise 1' ampoule en deux chambres 161 et 162 dent la premiere 
contient de la poudre et 1 'autre un liquide et un gaz initialement 
d6tendu. Le dispositif fonctionne sensiblement comrae le pr6c6dent. La 
poussEe sur le fond de 1' ampoule provoque une compression du gaz. la 
soupape 15 restant ferrate. La detente du gaz. apr^s reldcheraent de la 
pression, provoque I'ouverture de la soupape et le passage du liquide 
(voir fig. 29).. La soupape 15 se compose d'un bloc tronconique 163 
formant un plateau sup6rieur 16^4 et un plateau inf6rieur 165. Une 
but6e centrale souple 166 prend appui sur le plateau inf^rieur 165, et 
une but6e annulaire 167 prend appui sur un 6pauleraent 168 m6nag6 entre 
le plateau sup6rieur et le plateau inf^rieur. Ces but^es bloquent la 
soupape en position ferm^e sur les figures 27 et 28 et sont 6cras6es 
lorsque la soupape est ouverte. comrae le montre la fig. 29. 

Comme pr6c6demraent , le piston int6rieur est refoul6 dans une position 
dans laquelle les organes de retenue ne presentent aucune g§ne h 
I'injection (voir fig. 28). Le dernier systfeme notarament, est avanta- 
geux en ce que le nombre de pifeces qui le coraposent est particuli^re- 
ment r6duit. 

II est bien entendu que la pr^sente invention n'est pas limit^e aux 
formes d6crites mais peut subir diverses modifications Evidentes pour 
I'homme de I'art. 



21 



0112574 



Revendications 

1 . Seringue pr^remplie ^ double compartirnent comportant un corps de 
seringue ainsi qu*un piston int^rieur muni d'une soupape, et divisant 
le corps de la seringue en deux chambres contenant respectivement un 
produit liquide ou pulverulent et un produit liquide destine k €tre 
mt§lang6 audit produit liquide ou pulverulent ^ I'int^rieur de la 
chambre correspondante , oaracterisee en ce que le piston int^rieur 
comporte un evidement central dans lequel est log^e ladite soupape, en 
ce que cette soupape est mobile axialement dans cet 6videment entre 
une premii^re position dite position d' obturation et une seconde 
position dite positionn d'^coulement , en ce que la soupape pr^sente 
une premiere surface d'appui orient^e vers I'une des chambres et une 
seconde surface d'appui orientSe vers 1' autre chambre, et en ce que 
cette soupape comporte au moins un canal d'^coulement agenc^ pour 
faire communiquer les deux chambres entre elles pour permettre 
I'^coulement du liquide vers la chambre contenant ledit produit 
liquide ou pulverulent lorsque la soupape se trouve dans sa position 
d'ecoulement , ainsi que des organes ressorts pour solliciter cette 
soupape dans sa position d 'obturation. 

2. Seringue selon la revendication 1, caracteris^e en ce que le corps 
de la seringue pr^sente une surface interieure lisse exempte de toute 
protuberance, de telle manifere que le piston interieur soit librement 
mobile selon une direction axiale, 

3. Seringue selon la revendication 1, caracterisee en ce que la pre- 
miere surface d'appui de la soupape, orientee vers la chambre conte- 
nant le produit liquide k transvaser dans 1' autre chambre contenant le 
produit liquide ou pulverulent est superieure h la seconde surface 
d'appui orientee vers ladite autre chambre. 

Seringue selon la revendication 3r caracterisee en ce que la 
soupape comporte au moins un element tronconique agence pour prendre 
appui contre un siege conique menage dans, le corps du piston 
interieur, lorsque cette soupape se trouve dans ladite position 
d 'obturation et pour menager un passage entre lui et ce sifege lorsque 
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la soupape se trouve dans sa position d'^couleraent . 

5. Seringue selon la revendication k, caract6ris6e en ce que l'616raent 
tronconique de la soupape comporte ladtlte seconde surface d'appui et 
est raccordiJ par un element interra^diaire k un plateau coraportant 
ladite premifere surface d^appui. 

6. Seringue selon la revendication 1, caract6ris6e en ce que I'une des 
chambres contient un gaz inerte susceptible d'etre comprira§ pendant la 
phase de melange des produits initialeraent contenus dans les deux 
chambres . 

7. Seringue selon la revendication 6, caract$ris6e en ce que la chara- 
bre contenant le produit liquide k transvaser est localis6e entre le 
piston int6rieur et un piston ext6rieur fermant une extr6mit4 du corps 
de la seringue, et en ce que 1' autre chambre contenant le produit 
liquide ou pulverulent, ainsi que le gaz susceptible d'etre comprirae 
pendant la phase de melange, est localisee entre un organe d' obtura- 
tion fermant 1' autre extremite du corps de la seringue et le piston 
interieur . 

8. Seringue selon la revendication 6, caracterisee en ce que la 
chambre contenant le produit liquide ct transvaser ainsi que le gaz 
susceptible d'etre coraprime pendant la phase de melange est localisee 
entre un organe d' obturation fermant I'une des extremites du corps de 
la seringue et le piston interieur et en ce que 1' autre chambre 
contenant le produit liquide ou pulverulent est localisee entre le 
piston interieur et un piston exterieur fermant 1' autre extremite du 
corps de la seringue. 

9. Seringue selon I'une quelconque des revendications 1 k 6, 
caracterisee en ce qu'elle comporte une ampoule fermee k une de ses 
extremites. 

10. Seringue selon la revendication 9, caracterisee en ce que la 
chambre contenant le produit liquide k transvaser est localisee entre 
1' organe d' obturation fermant 1' ampoule k son extremite ouverte et le 
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piston int^rieur, et en ce que la chambre contenant le produit liquide 
ou pulverulent ainsi que le gaz susceptible d'etre comprim^ pendant la 
phase de melange, est localis6e entre le fond de 1* ampoule et le 
piston int6rieur. 

1 1 . Seringue selon la revendication 9 , caract6ris6e en ce que la 
chambre contenant le produit liquide k transvaser ainsi que le gaz 
susceptible d'etre comprira6 pendant la phase de melange est localis6e 
entre le fond de 1' ampoule et le piston int6rieur, et en ce que 
1* autre chambre contenant le produit liquide ou pulverulent est 
localis6e entre I'organe d* obturation fermant I'extr6rait6 ouverte de 
1' ampoule et le piston int6rieur. 

12. Seringue selon I'une quelconque des revendications pr^c^dentes, 
caract^ris^e en ce que le piston int6rieur comporte des organes pour 
permettre son accrochage 2i un bouchon d' obturation du corps de la 
seringue . 

13. Seringue selon la revendication 1, caract6ris6e en ce que les 
organes ressorts sont constitu6s par au moins un ressort log4 dans un 
6videment ra6nag6 a l'int6rieur du corps du piston int6rieur. 

IH. Seringue selon la revendication 1, caract§ris6e en ce que les 
organes ressorts sont r6alis6s d'une pi6ce avec le corps du piston 
int6rieur, et comportent au moins un 616ment 61astique reliant deux 
parties oppos^es du corps de ce piston. 

15. Seringue selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris6e en ce I'organe d' obturation comporte des moyens d' accro- 
chage agenc^s pour coop6rer avec le piston int6rieur et bloquer la 
soupape dans sa position d'6coulement . 
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